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kierownik projektow NCN:

NanMagMol SONATA BIS 4 oraz ANION-p OPUS 8.

Zaproszenie do udziatu w realizacji projektu NCN SONATA BIS 4

Tematyka badawcza

Serdecznie zapraszam do udziatu w realizacji projektu NCN SONATA BIS 4 (UMO-
2014/14/E/ST5/00357) pt. ,Nanoprzestrzenna inzynieria krystaliczna nowych
rozgatezionych magnetykéw molekularnych”, Tematyka badawcza wywodzi sie z
niezwykle popularnej obecnie dziedziny magnetyzmu molekularnego, czyli
magnetochemii materiatéw molekularnych opartych na czasteczkach. Jednym z celéw
wspotczesnej magnetochemii jest uzyskanie i charakterystyka nowych materiatéw
zbudowanych z komplekséw wielordzeniowych w skali nanometrycznej w oparciu o
czgsteczki/kompleksy paramagnetyczne. Taka konstrukcja pozwala na obserwacje
szeregu ciekawych efektdw opartych na wewnetrznej anizotropii komplekséw, lokalnym
sprzezeniu magnetycznym, dalekozasiegowym sprzezeniu magnetycznym, jak réwniez na
mozliwosci odwracalnego przetgczania stanéw magnetycznych i modyfikacji
charakterystyk  magnetycznych przez  czynniki zewnetrzne  (temperatura,
promieniowanie, cis$nienie, chemisorpcja).!

W ramach realizacji projektu SONATA BIS zaplanowano szereg zadan badawczych
majacych na celu uzyskanie nowych wielometalicznych materiatébw w oparciu o
wielopoziomowa funkcjonalizacje 15-rdzeniowych czgsteczek {Ma"s[MpY(CN)sleLs} (Ma =
Mn, Fe, Co, Ni; Mp = W, Mo, Re; L — ligandy blokujgce) (rys. 1a).2° Bazujac na mozliwosci
podstawiania réznych jondw w obrebie tego szkieletu koordynacyjnego zaplanowano
synteze nowych dwu- oraz tréjmetalicznych komplekséw o réznej dystrybucji gestosci
spinowej, od diamagnetykdéw do czgsteczek wysokospinowych (rys. 1b). W dalszej czesci
zaproponowano badania nad zewnetrzng rozbudowg szkieletéw 15-rdzeniowych w
kierunku superczasteczek o charakterze rozgatezionym, z udziatem kompleksow
lantanowcéw o zrdznicowanej anizotropii wewnetrznej. W charakterze tgcznikéw
przewiduje sie zastosowanie szeregu dwufunkcyjnych ligandéw mostkujgcych,
umozliwiajgcych selektywne wigzanie jonéw 3d i 4f (rys. 1c). Wartoscig dodang moze sie
okazaé nowa oryginalna organizacja strukturalna komplekséw Ln3* w otoczeniu
czgsteczek pietnastordzeniowych. Oczekuje sie, ze efektem badan bedg nowe materiaty
oparte o kompleksy Ln3*: pojedyncze czgsteczki magnetyczne (single molecule magnets
SMM) wykazujgce powolng relaksacje magnetyczng®® oraz niskotemperaturowe
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chtodziwa magnetyczne (magneto-coolers) wykazujagce wysokg ujemng entropie
rozmagnesowania (w warunkach izotermicznych) oraz spadek temperatury uktadu (w
warunkach adiabatycznych).! Planuje sie takze poszukiwania materiatéw wykazujgcych
odwracalne strukturalno-spinowe przemiany fazowe.
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Dosy¢ dobrze okreslony horyzont aplikacyjny okreslany jest przez swiatowe pionierskie
badania nad wielopoziomowg kontrolg charakterystyk magnetycznych i optycznych?®? jak
rowniez nad zastosowaniem pojedynczych czgsteczek w charakterze modyfikatordéw
charakterystyk napiecie-natezenie w modelowych uktfadach nano-tranzystorowych.?
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